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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Электротехника» 

 

1.1. Область применения программы Программа учебной дисциплины разработана на 

основе ФГОС по профессии НПО 21.01.01 Оператор нефтяных и газовых скважин, 

утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

02.08.2013г № 708 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл. 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

уметь: 

     - контролировать выполнение заземления, зануления; 

     - производить контроль параметров работы электрооборудования 

     - производить пуск и остановку электродвигателей, установленных на 

эксплуатируемом оборудовании; 

    - пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и 

правил эксплуатации; 

   - читать принципиальные электрические и монтажные схемы; 

- проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество 

выполняемых работ. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен  

знать: 

- основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное и 

параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, 

напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, электрических 

и магнитных полей; 

- сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и технические 

характеристики измерительных приборов; 

  - типы и правила графического изображения и составления электрических схем; 

  - условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин; 

- основные элементы электрических сетей; 

  - принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных 

приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы 

электроснабжения; 

  - двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принцип действия правила 

пуска, остановки; 

  - способы экономии электроэнергии; 

  - правила сращивания, спайки и изоляции проводов; 

  - виды и свойства электротехнических материалов; 

  - правила техники безопасности при работе с электрическими приборами. 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 72 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 24 часов. 



 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Количество 

часов  

Максимальная учебная нагрузка (всего) 72 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  48 

в том числе:  

        лабораторные работы 12 

        практические занятия 8 

        контрольные работы 3 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 24 

в том числе:  

       индивидуальное проектное задание 6 

       тематика внеаудиторной самостоятельной работы 12 

Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета 

 

2.2 Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

 В результате освоения дисциплины «Электротехника» реализуются следующие 

требования, предъявляемые к освоению программы подготовки  НПО по профессии 

«Оператор нефтяных и газовых скважин». 

 В части общих компетенций: 

 ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее 

достижения, определенных руководителем. 

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, 

оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты 

своей работы. 

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения 

профессиональных задач. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 

деятельности. 

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных 

профессиональных знаний (для юношей). 

 В части профессиональных компетенций: 

ПК 1.1. Участвовать в работе по освоению скважин и выводу их  

на заданный режим. 

ПК 1.2. Обеспечивать поддержку режима функционирования скважин, установок 

комплексной подготовки газа, групповых замерных установок, дожимных насосных и 

компрессорных станций, станций подземного хранения газа и другого 

нефтепромыслового оборудования и установок. 

ПК 1.3. Выполнять техническое обслуживание коммуникаций газлифтных скважин 

(газоманифольдов, газосепараторов, теплообменников) под руководством оператора по 

добыче нефти и газа более высокой квалификации. 



ПК 1.4. Выполнять монтаж и демонтаж оборудования и механизмов под руководством 

оператора по добыче нефти и газа более высокой квалификации. 

ПК 1.5. Осуществлять снятие и передачу параметров работы скважин, контролировать 

работу средств автоматики и телемеханики. 

ПК 1.6. Выполнять измерения величин различных технологических параметров с 

помощью контрольно-измерительных приборов. 

ПК 2.1. Проводить шаблонирование скважин с отбивкой забоя, замер забойного и 

пластового давления в эксплуатационных и нагнетательных скважинах. 

ПК 2.2. Измерять уровни жидкости в скважине, прослеживать восстановление (падение) 

уровня жидкости. 

ПК 2.3. Проводить замеры дебита нефти, газа, определять соотношение газа и нефти в 

пласте. 

ПК 2.4. Участвовать в проведении исследований с помощью дистанционных приборов. 

ПК 3.1. Обслуживать оборудование нагнетательных скважин. 

ПК 3.2. Проводить работы по восстановлению и поддержанию приемистости 

нагнетательных скважин. 

ПК 3.3. Осуществлять регулирование подачи рабочего агента  

в скважины. 

ПК 3.4. Выполнять контрольно-измерительные и наладочные работы в пунктах учета 

закачки. 

ПК 3.5. Осуществлять контроль за работой средств защиты трубопроводов и 

оборудования скважин от коррозии. 

ПК 4.1. Подготавливать оборудование к проведению гидроразрыва пласта и 

гидропескоструйной перфорации. 

ПК 4.2. Проводить сборку, разборку линий высокого давления. 

ПК 4.3. Производить замер количества закачиваемой жидкости. 

ПК 4.4. Регулировать подачу жидкости и песка на приемы насоса агрегата. 

ПК 4.5. Устанавливать приборы у устья скважины, соединять их  

с устьевой арматурой. 

ПК 4.6. Подготавливать оборудование к проведению гидропескоструйной перфорации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника» 

 

Наименование разделов и тем Содержание учебного материала, лабораторные  и практические работы, 

самостоятельная работа  обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

Раздел 1. Электростатика. 

Постоянный электрический 

ток 

  

31 

 

Введение История развития электротехники. Роль электрической энергии в жизни 

современного общества. 

Значение и место курса «Электротехника» в подготовке по профессии 

бурильщик эксплуатационных и разведочных скважин. 

 

1 

 

 

1-2 

Тема 1.1. Электрическое поле.  Понятие о формах материи: вещество и поле. Элементарные частицы и их 

электромагнитное поле. Электрический заряд. Электрическое поле. Закон 

Кулона. Основные характеристики электрического поля: напряженность, 

электрический потенциал, электрическое напряжение. Проводники и 

диэлектрики в электрическом поле.  

 

4 

Тема 1.2. Электрические цепи 

постоянного тока. 

Элементы электрических цепей и их классификация.  

Электродвижущая сила (ЭДС) и напряжение. Сила и плотность тока. Закон Ома 

для участка цепи. Сопротивление и проводимость.  Работа, мощность и 

коэффициент полезного действия источника электрической энергии. 

Преобразование электрической энергии в другие виды энергии.  Закон Джоуля 

– Ленца. Законы Кирхгофа. 

2 

Лабораторные работы: 1  

«Линейная электрическая цепь постоянного тока с последовательным 

соединением приемников электроэнергии» 

Практические работы: 3 

Условные графические обозначения в электрорадиосхемах.  

Расчет простых электрических цепей. Вычисление  характеристик постоянного 

тока 

Тема 1.3. Электроемкость. 

Конденсаторы. 

Понятие электрическая емкость. Единица измерения. Виды, назначение, 

устройство и принцип работы конденсаторов.  

1 1-2 



 Практическая работа:  «Расчет общей емкости цепи при последовательном, 

параллельном и смешанном соединении конденсаторов» 

2  

Тема 1.4. Электротехнические  

материалы 

 

Классификация электротехнических материалов. Проводниковые и 

электроизоляционные материалы, свойства и виды. 

1 1-2 

Лабораторные работы: 2  

 «Измерение электрического сопротивления и определение удельного 

электрического сопротивления проводников» 

«Сращивание, пайка и изоляция проводов» 

Тема 1.5. Электромагнитные 

устройства и электрические 

машины постоянного тока 

 

Электромагнитные устройства постоянного тока: подъемные электромагниты, 

контакторы, реле, герконы. Классификация и назначение электрических машин 

постоянного  тока.  

2 1-2 

Практическая работа «Вычисление характеристик переменного тока» 2  

Практическая работа «Монтаж и обслуживание электропривода» 

Контрольная работа по теме «Электростатика. Постоянный электрический 

ток» 

1 

Индивидуальное проектное задание:  Способы возбуждения генераторов и 

двигателей постоянного тока. Схемы их включения. 

2 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы по разделу 1. 

   1.   Источники ЭДС и источники тока.  

   2. Использование явления взаимоиндукции в электротехнических 

устройствах. 

   3.  Магнитные свойства вещества и электромагнитная индукция. 

   4. Химическое действие электрического тока. Гальванические элементы, 

аккумуляторы. 

4 

Раздел 2.  Переменный 

электрический ток 

 23 

Тема 2.1. Однофазный 

переменный ток 

Параметры переменного тока. Получение переменного тока. Фаза, сдвиг фаз. 

Мощность переменного тока. Последовательная цепь переменного тока. 

Резонанс напряжений. Параллельная цепь переменного тока. Резонанс токов. 

2 1-2 

Лабораторные работы: 2  

 «Последовательное соединение катушки индуктивности и конденсатора при 



переменном токе» 

Тема 2.2. Трехфазный 

переменный ток. 

Практическая работа: «Принцип построения трехфазной системы. 

Соединение звездой и треугольником. Мощность трехфазной системы» 

2  

Тема 2.3. Электромагнитные 

устройства  и электрические 

машины переменного тока 

Электромагнитные устройства переменного тока: дроссели, контакторы, 

магнитные пускатели, реле. Их принцип действия, характеристики и области 

применения. 

Классификация машин переменного тока.  

4 1-2 

Практические работы: 4  

«Пуск и остановка синхронного двигателя» 

«Пуск и реверсирование асинхронного двигателя» 

 Индивидуальное проектное задание: Конструкция роторов трехфазных 

синхронных генераторов. Зависимость напряжения от нагрузки 

2 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы по разделу 2. 

1. Действующие значения тока и напряжения. 

2. Создание вращающегося магнитного поля, скорость вращения. 

3. Трансформатор назначение, устройство, принцип работы. 

4. Виды трансформаторов. 

4 

 Контрольная работа по теме «Переменный электрический ток» 1 

Раздел 3. Электрические 

измерения и приборы. Техника 

безопасности 

  

19 

 

Тема 3.1.  Электрические 

измерения и приборы.  

Практическая работа: «Ознакомление с основными электроизмерительными 

приборами и методами электрических измерений» 

2 

Тема 3.2. Элементы техники 

безопасности 

Действие электрического тока на организм человека. Правила техники 

безопасности при работе с электрическими приборами. Оказание первой 

помощи человеку, пораженному электрическим током. 

2 1-2 

Тема 3.3. Защитные меры в 

электроустановках 

электрозащитные средства 

Изоляция в электроустановках. Применение малых напряжений. 3 

Блокировки безопасности. Защитное отключение. 

Электрозащитные средства для электроустановок напряжением до 1000 В и 

свыше 1000 В. Плакаты и знаки безопасности. 

Практические работы:  2  

«Расчет и контроль защитного заземления» 



«Зануление. Контроль зануления» 

Индивидуальное проектное задание: Цифровые измерительные приборы 3 

   Тематика внеаудиторной самостоятельной работы  

1. Однофазный индукционный счетчик электрической энергии 

2. Детекторные приборы 

3. Измерение неэлектрических величин электрическими методами. 

Датчики. 

4. Опасность замыканий на землю в электроустановках 

6 

 Зачетная контрольная работа 1 3 

Всего:  72  

 

 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Электротехника» и 

лабораторного класса. 

 

Оборудование учебного кабинета: 

- столы и стулья по количеству обучающихся; 

- стол и стул преподавателя; 

- образцы электротехнических материалов; 

- модели электротехнического оборудования. 

 

Оборудование лабораторного класса: 

 - типовые комплекты учебного электротехнического оборудования; 

- наборы инструментов и заготовки для выполнения лабораторных и практических работ; 

- оборудование и материалы для паяльных работ. 

 

Технические средства обучения: 

-  компьютер с лицензионным программным обеспечением;  

- мультимедиапроектор; 

- интернет; 

- принтер-сканер-копир. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 

Основные источники: 

1. СиндеевЮ.Г.Электротехника с основами электроники: М.: Феникс, 2010, Серия: Начальное 

профессиональное образование. 

2. Катаенко Ю.К. Электротехника: М.: Академ-центр,2010. 

3. Гальперин М.Ф. «Электротехника и электроника», М.: Форум,2007. 

4. Ярочкина Г.В., Володарская А.А. Рабочая тетрадь по электротехнике для НПО, М.: ИРПО, 

Академия,2008. 

 

Дополнительные источники: 

1. Касаткин А.С., Немцов М.В. Электротехника,М, Академия,2005. 

2. Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники, 

М.: Форум-инфрам, 2005. 

       3.  Данилов И.А., Иванов П.М. Дидактический материал по общей   электротехнике с 

основами электроники, М.: Академия,2007. 

 

        Справочники: 

1. Прошин В.М. Лабораторно-практические работы по электротехнике: М.: Академия, 2008 г. 

2. Прошин В.М. Рабочая тетрадь для лабораторных и практических работ по электротехнике, 

М.: ИРПО, Академия,2006. 

3. Новиков П.Н. Задачник по электротехнике, М.: Академия,2006, Серия: Начальное 

профессиональное образование. 

 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также 

выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 



 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения  

1 2 

Умения:   

контролировать выполнение заземления, 

зануления; 

Экспертная оценка выполнения 

практического задания, ДЗ 

производить  контроль параметров работы 

электрообрудования; 

пускать и останавливать электродвигатели, 

установленные на эксплуатируемом 

оборудовании; 

ДЗ 

рассчитывать параметры, составлять и 

собирать схемы включения приборов при 

измерении различных физических величин 

электрических машин и механизмов; 

Экспертная оценка выполнения 

практического задания, ДЗ 

снимать показания работы и пользоваться 

электрооборудованием с соблюдением норм 

техники безопасности и правил эксплуатации; 

ДЗ 

читать принципиальные электрические 

монтажные схемы; 

Тестирование 

проводить сращивание, спайку и изоляцию 

проводов  и контролировать качество 

выполняемых работ. 

Экспертная оценка выполнения 

практического задания, ДЗ 

Знания:  

основные понятия о постоянном и переменном 

электрическом токе, последовательное и 

параллельное соединение проводников и 

источников тока, единицы измерения силы 

тока, напряжения, мощности электрического 

тока, сопротивления проводников, 

электрических и магнитных полей; 

Экспертная оценка результатов наблюдений 

за деятельностью обучающегося в ходе 

процесса обучения, ДЗ 

сущность и методы измерений электрических 

величин, конструктивные и технические 

характеристики измерительных приборов; 

Отчет по научно-исследовательской работе, 

ДЗ 

 основные элементы электрических сетей; Экспертная оценка результатов наблюдений 

за деятельностью обучающегося в ходе 

процесса обучения, ДЗ 

 принципы действия, устройство, основные 

характеристики электроизмерительных 

приборов, электрических машин, аппаратуры 

управления и защиты, схемы 

электроснабжения; 

Отчет по научно-исследовательской работе, 

ДЗ 

 

 

 

 двигатели постоянного и переменного тока, 

их устройство, принцип действия правила 

пуска, остановки; 

Экспертное наблюдение и оценка на 

практических занятиях, при выполнении 

работ по учебной и производственной 

практике, ДЗ  способы экономии электроэнергии; 

 правила сращивания, спайки и изоляции 

проводов; 

 виды и свойства электротехнических 

материалов; 

Экспертная оценка результатов наблюдений 

за деятельностью обучающегося в ходе 

процесса обучения, ДЗ правила техники безопасности при работе с 

электрическими приборами. 



 


